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一、本项目技术描述
本项目技术说明是对本竞赛项目内容的框架性描述，比赛内容及要求以正式赛题为准。
[bookmark: _Toc47862106]（一）项目描述
本项目依据《电工国家职业技能标准》、《电气设备安装工国家职业技能标准》等相关技术标准，针对维修电工高级工岗位的职业能力要求。重点考核选手的电气控制线路的安装、接线、调试能力，PLC与触摸屏监控系统的设计、调试能力，选拔出具有行业代表性的技能状元。
[bookmark: _Toc47862107]（二）竞赛目的
电工赛项将全面地展现维修电工高级工的专业知识、岗位技能、职业素养和精神风貌，促进维修电工操作技能水平的提升，达到精益求精、倡导工匠精神之目的，助力淮安经济发展。
[bookmark: _Toc47862108][bookmark: _Toc29787]二、选手应具备的能力
1、具备电气控制线路的安装、接线与调试能力。
2、具备PLC电气控制系统的编程与调试能力。
3、具备触摸屏监控界面的设计与调试能力。
4、具有安全、规范、文明生产的职业素养。
[bookmark: _Toc47862113][bookmark: _Toc16232]三、竞赛内容
（一）竞赛时间
本项目比赛总时间为360分钟（6小时），各模块时间分配如表1所示。
表1 竞赛时间分配
	模块
	竞赛内容
	竞赛时长
（min）
	比赛时间
安排

	模块1
	继电控制线路设计与安装、调试
	180
	1 天

	模块2
	PLC电气控制系统编程与调试
	180
	

	总时间
	360
	1天


（二）配分比例
表2 配分比例
	模块
	 继电控制线路设计
与安装、调试
	 PLC电气控制系统编程
与调试 

	配分
	50
	50

	总分
	100


（三）考核方式
本项目为单人赛，赛前1个月左右公布参考样题，正式比赛前由竞赛组委会组织专家根据样题、技术文件封闭命题，其修改量在30%左右。
（四）竞赛内容
以电工国家职业资格高级工考核内容为基础，参考世界技能大赛技术规范要求，适当增加相关新知识、新技术、新设备和新技能有关内容，结合企业生产实际制定。主要包括两个模块：
1、模块一：电气控制线路的接线与调试
（1）热继电器、接触器、按钮、时间继电器等低压器件的测试与在网孔板上的安装。
（2）线槽的安装。
（3）线路端子压接、安装与线号标注。
（4）线路接线与通电调试。
2、模块二：可编程控制器与触摸屏监控系统的设计与调试。
(1)主电路图与I/O接线图绘制。
(2)可编程控制器I/O端口接线。
(3)可编程控制器的通讯设置，并依据控制任务要求，完成变频器的参数配置，PLC软硬件组态、程序调试与运行。
(4)触摸屏的通讯设置与画面组态、程序调试与运行。
(5)系统调试。
[bookmark: _Toc47862115]（五）比赛场次安排
操作技能比赛分2批交叉进行（第一批上午完成模块一竞赛、下午完成模块二竞赛；第二批次上午完成模块二竞赛、下午完成模块一竞赛），1天内完成。选手批次与赛位号由赛前抽签确定，竞赛时选手身份加密，试卷上只填写批次与赛位号，不得含有任何个人信息。
[bookmark: _Toc17464][bookmark: _Toc47862121]四、评分标准及流程
[bookmark: _Toc47862122]（一）操作技能成绩评定
1、模块一根据安装、接线的工艺、规范等及调试结果评分。模块二根据相关图纸、设备运行情况以及监控功能进行评分。
2、每一个模块由3名裁判共同评分，有争议的情况下集体讨论并由裁判长定夺。
[bookmark: _Toc47862123]（二）违规扣分说明
违规事项不配分但有下列情形者将予以扣分：
1、在完成工作任务的过程中，因操作不当导致事故，扣总分10～15%，情况严重者取消竞赛资格。
2、因违规操作损坏赛场提供的设备，污染赛场环境等严重不符合职业规范的行为，视情节扣总分5～10%。
3、扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节扣总分5～10%，情况严重者取消竞赛资格。
（三）成绩并列排序方法
竞赛总成绩由模块1、模块2的成绩组成。竞赛总成绩作为参赛选手名次排序的依据。参赛选手总成绩相同时，模块1得分高的选手名次在前；总成绩和模块1成绩相同时，模块1工艺得分高的选手名次在前；以上三项成绩相同时，模块2得分高的选手名次在前。
[bookmark: _Toc47862116][bookmark: _Toc7104]五、场地及设施设备
[bookmark: _Toc17504][bookmark: _Toc47862124]（一）竞赛场地
场地布置、安全等方面完全达到竞赛相关要求。
1．操作区（2个）：指赛场竞赛工位区域，分别用于模块1、模块2选手竞赛操作使用。
2．非操作区：设备技术支持室、裁判室、选手检录室、选手休息室。
（1）设备技术支持室：用于器材存放及现场技术支持人员休息。
（2）裁判室：用于裁判员培训、讨论等。
（3）选手休息室（2个）：用于选手休息、隔离。
（4）选手检录室：用于赛前技术宣导、赛场纪律说明、检录。
[bookmark: _Toc47862117]（二）竞赛设备描述
1、模块一
竞赛设备14套。
网孔板（80cm*60cm以上）一块
接触器、断路器、时间继电器、中间继电器、热继电器等低压器件
导轨、导线等耗材
2、模块二
竞赛设备14套。
SMART200PLC CPU SR40、16DI EM DR16、AI4/2AO EM AM06、CSM1277 SMARTNET模块各1块，G120变频器1个，以及相应的附件，如按钮开关、继电器、行程开关、电机等。
MCGS触摸屏一块(TPC7062Ti)
计算机一台（安装STEP 7-MicroWIN SMART V2.0  及 MCGS 嵌入板 7.7软件）
计算机、PLC、触摸屏均采用以太网通信，现场提供网线。
[bookmark: _Toc12883][bookmark: _Toc47862120]（三）选手自备物品
竞赛使用的螺丝刀、剥线钳、斜口钳、尖嘴钳、压线钳、万用表、量具等工具全部由选手自带。选手实际携带的工、量、刀具的类型、规格及数量不予限制；但含存储介质的电子设备、通信设备、照相与录像设备及危险物品等不得携带。
六、竞赛规则
赛务人员必须统一佩戴由大赛组委会发放的胸卡，着装整齐。赛场设有监督员、安全巡视和赛场配备的工作人员。
1．裁判要求
（1）裁判员应服从裁判长的管理，裁判员的工作由裁判长根据竞赛进程指派决定。
（2）裁判员的工作分为现场执裁、监督、安全管理、评分等。
（3）裁判员在比赛期间不得使用手机、照相机、录像机等设备，执裁过程中不得和场外人员交流。
（4）现场执裁的裁判员负责检查选手携带的物品，严禁选手携带违规物品进入赛场。比赛结束后监督选手停止一切操作、撤离竞赛工位。
（5）比赛中裁判员不得主动进入工位接触选手，确需进入选手工位和选手交流时必须有2名裁判在现场。
（6）除现场裁判，其他裁判员在没有具体工作任务时，应在裁判室，未经裁判长允许不可进入竞赛区域。
[bookmark: _bookmark19]2．选手要求
（1）选手在比赛前通过抽签决定竞赛工位和竞赛设备。
（2）选手必须正确选择和使用工具对设备和材料进行操作，以避免人身伤害或设备器件损坏。竞赛现场不得使用明火，或者会产生较多火花的加工和操作方式。
（3）选手禁止将移动电话、存储设备等带入比赛工位，禁止比赛时使用手机、照相机、录像机等设备。
（4）选手不得将赛场提供的物品、资料带离比赛工位。
（5）比赛时，除裁判长和现场裁判外任何人员不得主动接近选手及其工作区域，选手有问题只能向裁判长和现场裁判反映。
（6）参赛选手在比赛期间只允许在自己的工位内工作,不准离开比赛工位，如果有特殊原因需离开工位，必须通知现场裁判，得到允许后方可离开。
（7）参赛选手只允许使用自己工位上的设备和工具，除裁判长同意才可向他人借用。
（8）在竞赛过程中如发现问题（如设备故障等），选手应立即向现场裁判反映。得到同意后，选手退出到工作区外等候，等待故障处理完后方可继续比赛。如属于设备故障，补时时间为从选手示意到故障处理结束这段时间，否则不予补时。
（9）比赛结束铃声响起后，选手应立即停止工作。未经裁判长允许，选手不得延长比赛时间。
（10）评分期间，选手按裁判人员的指令要求操作设备，不允许更改、调整比赛设备及相关控制程序。
[bookmark: _bookmark20]3．技术人员和工作人员要求
（1）技术人员和工作人员在比赛进行过程中不得主动接触裁判员和选手。
（2）技术人员和工作人员在竞赛区域内不得使用手机，照相机和摄像机等设备。
（3）技术人员和工作人员按照要求，在规定位置就坐，进行自己的工作或者等待工作安排，不得擅自离开岗位。
（4）技术人员按照选手的申请或者裁判长的安排，对现场设备进行维护或鉴定等工作。
（5）技术人员进行技术鉴定或者技术处理时，选手必须停止工作，按照裁判员的规定离开工位，等待技术人员处理完毕后，由技术人员将处理结果通知给裁判员，由裁判员向选手告知处理结果。
[bookmark: _bookmark21]4．技术争议处理
（1）对于竞赛过程中出现的一些技术问题，现场裁判员应该向裁判长报告。如果不影响比赛的进行，应该优先保证比赛的顺利进行，待比赛结束后，裁判长组织全体裁判员进行讨论，得到多数裁判员赞成后，形成处理方案并打印，由所有裁判员签名归档。讨论形成处理方案的方式包括并不仅限于裁判员提议，裁判长提议，讨论投票等形式。
（2）对于竞赛过程中出现紧急技术问题必须当场处理的情况，在不影响大多数选手比赛的前提下，由裁判长现场决定处理方法，并在比赛结束后第一时间通知全体裁判员。
（3）对于可能出现的评分标准或评分流程上的争议，由裁判长提出解决方案，由全体裁判员（包括争议提出人，不包括裁判长）投票决定。如果投票票数持平，由裁判长决定。
[bookmark: _bookmark22]5．项目特殊规定
（1）选手携带的工具箱必须接受裁判检查，凡是不符合安全规范的工具将会被禁止携带和使用，选手不得再将其他工具、材料、设备和资料携带入竞赛区域。
（2）选手在竞赛过程中，不得携带带有模具性质的制备件，或者具有明显得利的单一功能自制备件，也不得携带赛场已经明确提供的设备备件和材料备料。
（3）在竞赛过程中，因为选手个人原因（竞赛期间饮食、去卫生间、受伤处理等）造成的时间损耗，计算在比赛时间内不补时。
（4）在竞赛期间，当赛场提供的设备损坏时，如果赛场有备用设备，将给选手进行更换。由于选手个人原因使设备损坏，从而造成的时间损失，不对选手进行补时。
（5）当选手发现赛场提供的材料不足时，需要向现场裁判提出申请，由场地技术人员进行增补，增补材料不计入评分。选手等待材料增补的时间，不对选手进行补时。
（6）由于计算机蓝屏、死机或整个工作区断电造成的时间损失，将对选手进行补时。但是由于任何原因造成的选手程序或软件成果丢失和损坏，后果由选手自行承担。
[bookmark: _Toc47862201][bookmark: _Toc47862202]七、赛场安全
（一）赛场人员安全要求
1．现场裁判、选手、工作人员在竞赛期间应该遵守大赛组委会的安全规定和要求。
2．参赛选手进入竞赛场地后，须听从并尊重裁判的管理，文明参赛。
3．参赛选手必须在确保人身安全和设备安全的前提下开始竞赛，发现或发生有关安全问题，应立即向裁判报告。
4．参赛选手操作时，必须按照电工规定穿戴防护装备（绝缘鞋、电工工作服等）。
5．参赛选手严禁在赛场区域内吸烟和私自动用明火，严禁携带易燃易爆物品。
6．参赛选手违因违反相关操作规程造成设备、人员伤害等安全事故时，由个人承担赔偿责任。
7．未经许可，不得进入标有警告标示的危险区。
（二）场地设备安全要求
1．设施设备安全操作要求
（1）承办单位应设置专门的安全防卫组，负责竞赛期间健康和安全事务。主要包括检查竞赛场地、车辆交通及其周围环境的安全防卫；制定紧急应对方案；监督与会人员食品安全与卫生；分析和处理安全突发事件等工作。
（2）赛场须配备相应医疗人员和急救人员，并备有相应急救设施。
2．赛场消防安全要求
（1）消防设施、器材和消防安全标志全都在位且功能完整。
（2）消防安全重点部人员正常在岗工作。
3．安全标识张贴要求
安全出口、疏散通道保证畅通，安全疏散指示标志、应急照明完好无损，竞赛场地安全疏散通道禁止被占用。
（三）疫情防控要求
1．根据国家及当地疫情防控的相关规定，做好赛前集中技术工作对接、比赛报到、住宿、交通，以及赛场人流控制、核酸检测、体温检测等环节的相关防疫工作。如体温检测≥37.3℃，引导至所设临时隔离等候区域，参赛人员暂停竞赛活动并马上报告组委会，按照疫情防控处置流程将发热人员送至就近指定医疗机构的发热门诊就诊。如医疗机构确定其无问题可返回参赛（受此影响的竞赛时间不补）。
2．任何参赛选手和其他人员须遵照执行防疫工作相关措施要求，如：全程佩戴口罩、保持安全距离等。
[bookmark: _Toc14578]八、绿色环保
1．竞赛任何工作都不应该破坏赛场内外和周边环境，赛场内禁止吸烟。
2．选手需要注意节约赛场材料，不浪费材料。物品掉落需要及时捡起收集，不收集掉落材料和物品，从而造成竞赛材料缺失者，赛场将不再为该选手增补同型号材料。
3．提倡绿色制造的理念。可循环利用的材料应分类处理和收集，以便于循环利用。
九、备注
本技术文件仅针对操作技能竞赛，解释权归大赛组委会。
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