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一、本项目技术描述
本赛项主要服务于新能源汽车产业领域的产业发展和人才培养，推动汽车与相关产业人才的交流融合，打造具备相关行业技能的高级技术人才。赛项基于新能源汽车电动化赛项竞赛平台，对接新能源汽车企业先进技术、国家标准和行业标准，以培养新能源汽车电动化高技能人才为目标，考查选手对新能源汽车电动化实际操作技能的掌握能力，本项目为单人赛。
参赛对象为中等职业学校（含技工学校）在校生及五年制高职一至三年级学生（2001年5月1日以后出生）。
（一）竞赛内容
赛项为2个实操模块，包括新能源汽车故障诊断与排除、新能源汽车动力总成拆装与检测。
（二）竞赛时间
本次竞赛按2个模块进行，实际比赛时间总计100分钟，其中新能源汽车故障诊断与排除50分钟，新能源汽车动力总成拆装与检测50分钟。
   （三）竞赛分值与权重

竞赛模块的时长、分值及相应权重见表1。

表1 竞赛模块时长、分值及相应权重

	竞赛模块
	时长
	分值
	权重
	总分

	操作技能
	新能源汽车故障诊断与排除
	50分钟
	100分
	60%
	100分

	
	新能源汽车动力总成拆装与检测
	50分钟
	100分
	40%
	


二、竞赛要求与考核要点
操作技能每个竞赛模块的作业要求和考核要点如下。

1、新能源汽车故障诊断与排除

（1）作业要求

在规定时间内，要求参赛选手以独立作业的方式，对新能源整车常见的低压供电（含仪表）、充电、上电、驱动以及整车电气等故障进行诊断与排除（各种故障之间无关联），依据维修手册的规范完成作业流程，发现和确认故障点，并根据现场裁判的要求排除故障，完整准确填写《新能源汽车故障诊断与排除作业记录表》。作业过程中要熟练地查阅维修资料和电路图、规范使用工量具和仪器设备、准确测量技术参数和判断故障点、正确记录作业过程和测试数据、安全文明作业。

（2）故障范围和考核要点

围绕新能源汽车电动化系统、车辆控制系统、车身电器系统设置“低压供电不正常”、“车辆无法充电”、“高压供电不正常”、“车辆无法正常行驶”“整车电气故障”等五种常见的故障现象，进行检测分析并查找故障点。故障包含有故障码故障和无故障码故障，故障形式可为单系统故障或多系统故障。重点考察选手对车辆的结构和控制逻辑的理解程度；考察选手对故障诊断仪、万用表、示波器等常用诊断设备的应用能力；要求对新能源汽车指定的系统进行故障诊断，包括前期准备、安全检查、仪器连接、故障症状确认、目视检查、读取故障码与数据流、高压断电、非带电状态检测验证、绝缘（漏电）检测、元器件测量、机械拆装、故障点确认和排除、现场5S整理等。

2、新能源汽车动力总成拆装与检测

（1）作业要求

在规定时间内，要求参赛选手以独立作业的方式，按照国家标准、生产制造厂家技术规范，在新能源汽车动力总成操作平台上完成永磁同步电机与固定齿比变速器的分离，并对变速器进行拆解与装配等，要求作业规范、务实、安全、环保，正确使用工量具，并完整准确填写《新能源汽车动力总成拆装与检测作业记录表》。

（2）考核要点

按照动力总成装配要求，在规定时间内完成作业流程，发现和确认故障点。重点考核选手操作规范流程，包括分离永磁同步电机与固定齿比变速器、变速器各齿轮分离、清洁与装配，并进行变速器组件外观目视检查、差速器和主轴油封更换（轴承不拆卸、电机性能检测不做、垫片不做测量和调整）等。要求较熟练地查阅设备使用手册，正确地使用工量具和仪器设备，按照要求在记录表上记录作业过程，做到安全文明作业。

    3、竞赛命题
由市大赛组委会组织相关专家按本方案要求进行命题。

三、技术规范

参赛选手遵循以下规范

本次竞赛技术规范主要参考下列国家标准及维修手册等资料: 
1.竞赛车型维修手册和电路图（电子版）；
2.GB-T18384.1-2015电动汽车安全要求第1部分：车载可充电储能系统；
3.GB-T18384.2-2015电动汽车安全要求第2部分：操作安全和故障防护；
4.GB-T18384.3-2015电动汽车安全要求第3部分：人员触电防护；
5.GB-T20234.1-2015电动汽车传导充电用连接装置第1部分：通用要求；
6.GB-T20234.1-2015电动汽车传导充电用连接装置第2部分：交流充电接口；
7.GB-T27930-2015电动汽车非车载传导充电机与电池管理系统之间的通信协议
8.GB-T 28382-2012 纯电动乘用车技术条件；
9.DB11/Z 878-2012电动汽车电能供给与保障技术规范动力蓄电池系统维护；
10. GBT-18488.1-2015-电动汽车用驱动电机系统-第1部分：技术条件;
11. GBT18488.2-2015电动汽车用驱动电机系统第2部分：试验方法;
12.《汽车维护、检测、诊断技术规范》（GB/T18344）;
13.《纯电动汽车维护、检测、诊断技术规范》（JT 2018-42）
14.《新能源汽车维护技术标准》（试行）

15.需给参赛选手进行安全培训，掌握竞赛车辆及设备安全操作规范的要求。报名时提交竞赛车辆及设备安全操作培训达标承诺书（加盖所在学校公章）。
四、设施设备及场地
(一) 设施设备
竞赛设施设备采用相同指标的设备平台，工具、耗材统一提供。竞赛平台型号如表2，备注栏为对应技术平台适用的竞赛模块。
表2 竞赛设备清单

	序号
	技术平台
	型号
	供应商
	数量/工位
	备注

	1
	车辆
	2019款吉利帝豪EV450教育版
	浙江吉利控股集团有限公司
	1
	模块1

	2
	动力总成拆装平台
	FXB-DS2019-1
	深圳风向标教育资源股份有限公司
	1
	模块2

	3
	一体化集成工量具
	INW-T-09
	行云新能科技（深圳）有限公司
	1
	模块1

模块2

	4
	常规检测设备仪器套装
	（1)手持示波器
	行云新能科技（深圳）有限公司
	1
	模块1

模块2

	
	
	(2)万用表
	
	1
	

	
	
	(3)绝缘测试仪
	
	1
	

	
	
	(4)接地电阻测试仪
	
	1
	

	
	
	（5）万用接线盒
	
	1
	

	5
	故障诊断仪
	QRXK-I型
	奇瑞新能源汽车技术有限公司
	1
	模块1

	6
	人员及工位安全防护套装
	人员防护套装

INW-B1-01
	行云新能科技（深圳）有限公司
	2
	模块1

模块2

	
	
	工位安全防护套装

INW-B2--01
	
	2
	

	7
	绝缘工作台
	动力总成拆装专用工作台 INW-T-08D
	行云新能科技（深圳）有限公司
	1
	模块2


(二)场地要求

1.实操竞赛项目赛场设在规范的实训室或车间内，赛场符合防火安全规定，防火疏散标识清晰、齐全，疏散通道畅通；赛场采光、照明和通风良好，提供稳定的水、电、气源，并配有供电应急设备等。

2.竞赛场地划分为检录区、现场服务与技术支持区、休息区、医疗区等。

3.“新能源汽车故障诊断与排除”竞赛场地，每个工位占地面积50㎡，提供220V交流电，插座带漏电保护器和接地保护，能承载功率7kw、电流32A以上；“新能源汽车动力总成拆装与检测”竞赛场地，每个工位占地面积50㎡，提供高压气源（压力不低于300KPa），提供220V交流电，插座带漏电保护器和接地保护，能承载功率7kw、电流32A以上；整车赛项竞赛场地净空高度不低于4.2m，面积和比赛工位设置如表2（比赛工位数根据最后报名参赛队数量调整），实操竞赛工位布置如图1-图2。

表3  竞赛场地面积和比赛工位设置
	竞赛模块
	竞赛场地面积（㎡）
	比赛工位（个）

	模块1：新能源汽车故障诊断与排除
	50
	3+1（备用）

	模块2：新能源汽车动力总成拆装与检测
	50
	3+1（备用）
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图1 整车竞赛工位布置图（“新能源汽车故障诊断与排除”模块）
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图2 总成竞赛工位布置图
（新能源汽车动力总成拆装模块和新能源汽车充电设备装配与调试模块）
5.赛场主通道宽3m，符合紧急疏散要求，并有保安、公安、消防、设备维修和电力抢险人员待命，以防突发事件。

6.根据赛项特点，用挡板隔离成竞赛区域构成竞赛单元，赛事单元相对独立，确保选手独立开展比赛，不受外界影响；

7.每个竞赛工位配有相应数量的清洁器具。

8. 赛场除了备有常用干粉灭火器、消防沙外，每个工位配备水基型灭火器以应对电动汽车的电气安全事故。 

9.赛区内配备的厕所、医疗点、维修服务站、生活补给站、垃圾分类收集点等都在警戒线范围内，确保大赛在相对安全的环境内进行。

10．其他

办公场地：考务办公室1 间；


领队休息场地：教室 2-3 间；


服务设备：每个办公和休息区域配饮水机1-2 台；


应急车辆：2 辆。

五、评分标准及排名规则
（一）评分标准
1.评分方法

竞赛项目满分为100分，各参赛队成绩为操作技能两个竞赛模块（竞赛子赛项）成绩的加权总和。

总成绩 =新能源汽车故障诊断与排除×60% +新能源汽车动力总成拆装与检测×40%

2.评分细则

具体评分细则如表4-表5所示。

表4 “新能源汽车故障诊断与排除”评分细则
	序号
	作业内容
	评分要点（各竞赛环节漏项或累计最多扣相应配分）
	配分
	得分
	判罚依据

	1
	作业准备
	□未检查设置隔离栏，扣0.25分；
□未设置安全警示牌，扣0.25分；
□未检查灭火器压力值（水基、干粉），扣0.25分；
□未安装车辆挡块，扣0.25分；
□未安装车外三件套或安装位置不正确的扣0.25分；
□操作中翼子板布、格栅布自行脱落的扣0.25分；
□车内四件套（方向盘、座椅、脚垫、换挡杆）少铺或未铺或撕裂的扣0.25分；
□未完全落下驾驶员侧车窗的扣0.25分；
	2
	
	

	2
	人物安全
	□未检查绝缘手套密封性或检查时未密封各扣0.25分；
□未检查绝缘防护手套的耐压等级扣0.25分；
□未检查防电池电解液酸碱性手套、护目镜、安全帽外观损伤，各扣0.25分；不戴安全帽扣0.25分；
□未穿戴绝缘鞋（进入工位前提前穿戴好）扣0.25分；
□未检查确认电子手刹和档位的扣0.25分；
	2
	
	

	3
	设备使用
	□未进行数字绝缘测试仪开路检测并确认电阻无穷大扣0.25分；
□未进行数字绝缘测试仪短路检测并确认电阻＜1Ω扣0.25分；
□未确认数字绝缘测试仪上“TEST”功能正常扣0.25分；
□未选择四点检测绝缘垫绝缘性且佩戴绝缘手套与护目镜，扣0.25分；
□未检查数字万用表的电阻量程（校零）扣0.25分；
	2
	
	

	4
	团队协作
	□作业时两名选手未互相配合，分工不合理，出现2条主线（各做各的）的，发现一次扣0.5分，最多扣2分；
□未在规定时间内完成全部作业，扣1分；
□选手配合时身体发生碰撞，语言发生争执的，发现一次扣0.5分，最多扣2分；
	2
	
	

	5
	作业要求
	□未在静态和上电时检查蓄电池电压（DC-DC输出端、蓄电池正负极端）的扣1分；
□未关点火开关，连接诊断仪与车辆诊断口扣0.25分；
□故障检测仪使用方法不当（未用手指或触摸笔点击屏幕）扣0.25分；
□未查阅维修手册或电路图并保持在检测页的扣0.5分；
□未使用专用连接线扣0.25分；
□测量低压部分线路未佩戴耐磨手套扣0.25分;
□测量高压部分线路未佩戴绝缘手套、护目镜各扣0.25分，扣完后要求选手佩戴；
□测量前断开连接器插头，未断开蓄电池负极扣0.25分；
□未关闭点火开关，直接断蓄电池负极扣0.25分；
	5
	
	

	6
	现场恢复
	□未关闭驾驶员侧车窗的扣0.25分；
□未拆卸翼子板布、格栅布的扣0.25分；
□未拆卸车内四件套并丢弃到垃圾桶的扣0.25分；
□未移除高压警示标识等到指定位置的扣0.25分；
□未恢复工位到原标准工位布置状态的扣0.5分；
□未将钥匙、诊断报告放至指定位置（裁判处）的扣0.5分；
	2
	
	

	7
	安全与5S
	□拆装高压组件（如电池母线、PEU开盖等）未执行高压作业断电流程（关闭点火开关→断开蓄电池负极→断开分线盒直流母线并验电）并做安全防护（包裹绝缘胶带或用绝缘保护套防护）的每次扣2分；
□烧1次保险丝扣3分；烧2次（含）以上保险丝的扣8分；
□填写并在电路图上指出的故障点或线路范围，和设置故障点或线路范围不一致，不恢复故障并倒扣2分/次（直至职业素养30分扣完为止）；选手每次在故障点位置签工位号、裁判每次在旁边签字确认；
□仪器、工具、零件跌落一次扣1分；最多扣5分；
□上高压电时未提示每次扣1分；最多扣5分；
□工具零件不得放置在没有防护的仪表台及座椅上，否则扣1分；
□未按正确安全操作程序，损伤、损毁车辆或竞赛设备，视情节扣2~15分，特别严重安全事故的终止比赛，成绩记0 分；
□未按正确安全操作程序，造成人员伤害，视情节扣2~15 分，特别严重安全事故的终止比赛，成绩记0 分；
	15
	
	

	8
	作业过程与记录
	填写车辆信息
	5
	
	

	
	
	故障点一
	20
	
	

	
	
	故障点二
	10
	
	

	
	
	故障点三
	10
	
	

	
	
	故障点四
	10
	
	

	
	
	故障点五
	10
	
	

	
	
	最终维修结果确认
	5
	
	


表5  “新能源汽车动力总成拆装与检测”评分细则
	一级指标
	配分
	二级指标
	配分

	职业素养和操作
	75分
	元件拆卸
	10

	
	
	元件装配
	15

	
	
	元件检测
	30

	
	
	团队协作
	10

	
	
	安全与5S管理
	10

	作业过程记录
	25分
	电机性能测试
	12

	
	
	齿轮组磨损状况
	3

	
	
	副轴与差速器高度和深度测量
	5

	
	
	计算副轴与差速器调整垫片厚度与选配
	5

	总计
	100分


3.违规扣分 

（1）在完成工作任务的过程中，因操作不当导致人身或设备安全事故，按评分表扣分，情况严重者（例如选手受伤出血、设备无法正常使用）取消参赛队奖项评比资格，赛项总成绩0分处理。

（2）在竞赛过程中，参赛选手有不服从裁判、扰乱赛场秩序等行为情节严重的，有作弊行为的，裁判宣布竞赛时间到选手仍强行操作的，取消参赛队奖项评比资格，赛项总成绩0分处理。

（3）在选手提交作业记录单上发现参赛选手学校名称、姓名等信息的，视为作弊行为，该赛项成绩0分处理。

（4）竞赛过程中存在污染赛场环境等不符合职业规范的行为，视情节扣5S分。

（二）成绩排名

比赛成绩按照总得分从高到低排列，竞赛成绩相同时，完成工作任务所用总时间少的名次在前；竞赛成绩和完成工作任务用时均相同时，按新能源汽车故障诊断与排除成绩高低排序。

（三）评分方法

所有赛项实操竞赛现场评分，均采用双人裁判，即每个实操工位都有两名现场裁判执裁。裁判员根据评分标准对竞赛过程进行评判，竞赛结果分由评分裁判依据标准工单评分。赛项设总裁判长1人，现场分项裁判长2人，现场工位裁判若干，评分裁判组长1人，评分裁判若干，核分和统分裁判若干。所有选手的评分表都要求注明扣分值和扣分原因，由裁判员签字，再由裁判长审核后签字确认；确认后的评分表由专人送往赛务组，进行审核、复检后录入电脑统计系统，由系统自动转换成百分制后作为竞赛成绩。

六、赛事纪律
本项目赛事纪律参照《第六届江苏技能状元大赛竞赛技术规则》执行。
1.参赛选手应服从命令、听从指挥，在规定区域内活动，不得擅自离开。
2.在比赛过程中，参赛选手未经允许，不得进入赛场区域，不准操作设备。
3.参赛选手不得将承办单位提供的工具、材料等物品带出赛场。
4.裁判，选手，场内技术工作人员在比赛期间不得使用手机、照相机、录像机等设备；裁判长允许携带使用数码相机。
5.不得携带、使用自带的参考资料和任何存储设备。
6.参赛选手和裁判员发现竞赛过程中存在问题或争议，应向裁判长反映。
7.隔场将要参赛的选手不得出现在现时竞赛现场，不允许观摩现时竞赛选手的比赛。
8.参赛选手、领队对比赛过程和结果有异议时，可根据《第六届江苏技能状元大赛竞赛技术规则》有关规定实施。对于违反赛场纪律、扰乱赛场秩序者将视其情节予以处理，或直接取消参赛资格。
9.竞赛过程中，因参赛选手个人原因导致竞赛中断，中断的时间计入参赛选手竞赛时间，不予补偿；非因参赛选手个人原因造成的竞赛中断，中断时间不计入参赛选手竞赛时间，并予补足。竞赛中断的原因由裁判长会同当值裁判员做出裁判，并尽快告知参赛选手、参赛队、裁判员。
10.赛场内的参赛选手禁止和参赛队、裁判员任何交流。
11.选手在比赛期间和本赛区裁判任何交流将作为违规行为。
七、赛事安全
本项目赛事安全参照《第六届江苏技能状元大赛竞赛技术规则》有关要求执行。
（一）选手防护装备
1.任何操作必须穿着符合国家标准的工装。
2.参赛选手必须按照规定穿戴防护装备（如下表），安全鞋自备。
	防护项目
	图示
	说明

	眼睛的防护
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	1.防溅入
2.带近视镜也必须佩戴

	足部的防护
	
	防滑、防砸、防穿刺、绝缘

	安全帽
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	1.用来保护头顶的钢制或类似原料制的浅圆顶帽子，防止冲击物伤害头部
2.比赛全程选手必须佩带安全帽

	工作服
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	1.必须是长裤
2.防护服必须紧身不松垮，达到三紧要求
3.操作机床时不允许戴手套

	口罩
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	一次性医用口罩


（二）选手禁止携带物品
1.任何储存液体、气体的压力容器。
2.任何有腐蚀性、放射性的化学物品。
3.任何易燃、易爆物品。
4.任何有毒、有害物品。
5.任何没有生产厂商或达不到国家安全标准的工具及设备。
6.任何可能危及安全问题的物品。
（三）其他安全规定
1.赛场必须留有安全通道；必须配备干粉灭火器；赛场应具备良好的通风、照明和操作空间要求；做好大赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
2.选手有心脏病、内脏安装金属支架等不适合作为选手者；选手不能有带金属物（如项链、手表等）进入场地比赛；赛场必须配备医护人员和必须的药品和救护设备。
3.详细安全条例请参考：健康与安全 WSC2017_HS16_EN
八、绿色环保
1.大赛任何工作都不应该破坏赛场周边环境。
2.提倡绿色环保的理念。所有可循环利用的材料都应分类处理和收集。
九、备注
1.本技术文件仅针对操作技能竞赛。
2.本技术文件解释权归大赛组委会。
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