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[bookmark: _Toc15271]一、本项目技术描述
[bookmark: _Toc24880]电气装置项目是指运用传统和新兴技术，对特定设计的商业或家用电器装置中的线缆、金属和 PVC 线槽、金属和 PVC 线管、金属和 PVC 软管、电缆桥架等进行安装，根据技术要求对家用、商用智能控制系统（如 PLC 等）进行线路设计、安装、编程与调试。本项目为单人赛。
（一）竞赛内容
本次竞赛只进行实际操作技能，不进行理论测试。共设置了两个竞赛模块，竞赛模块见表1（详见本文件样题具体内容）。
表1  竞赛模块
	编号
	模块名称

	M1
	家用/商用电气安装与编程

	M2
	装置测试与故障查找


（2） 竞赛日程
整体时间安排见表2，比赛日赛程见表3。
表2  整体时间安排
	时间
	主要事项

	C-2
	裁判长、裁判长助理、裁判员、参赛队报到，赛前培训，赛前技术准备会议

	C-1
	赛务准备会议，设备调试，工具进场及检查，选手试做

	C1
	开幕式，比赛

	C2
	比赛，技术点评会

	C+1
	返程


表3  比赛当天赛程
	比赛当天（C1）

	时间
	事项
	参与人员
	负责人
	地点

	7:00-7:15
	人员报到，赛前会
	裁判长
裁判长助理
裁判员
技术与赛务保障人员
选手
	裁判长
	

	7:15-7:30
	比赛预备
	
	
	

	7:30-12:30
	A组M1模块比赛
	
	
	

	7:30-8:30
	B组M2模块比赛
	
	
	

	12:30-14:30
	评分、技术组恢复设备
	
	
	

	14:30-19:30
	B组M1模块比赛
	
	
	

	14:30-15:30
	A组M2模块比赛
	
	
	

	19:30-21:30
	评分、技术组恢复设备
	
	
	


（3） 配分比例
竞赛分为两个模块进行。总分数100分，M1模块占70分，分为六部分（A-F）进行检测，M2模块占30分(G)各部分的具体评分项和分数权重参见表4。 
表4  配分比重参考表
	部分
	标准
	配分

	
	
	评判
	检测
	总计

	A
	安全
	0
	5
	5

	B
	功能与调试
	0
	15
	15

	C
	线路设计
	0
	10
	10

	D
	尺寸测量
	0
	10
	10

	E
	设备与线路安装
	5
	10
	15

	F
	布线与终端
	5
	10
	15

	G
	装置测试与故障查找
	0
	30
	30

	合计
	10
	90
	100


（4） 考核方式
最终赛题在赛前由专家组基于样题进行调整，其调整范围不超过30%，形成A、B卷。开赛前，在督导组监督下，由裁判长现场抽取一份，作为正式赛卷。
[bookmark: _Toc767][bookmark: _Toc3763]二、选手应具备的能力
竞赛以实际操作技能为主，全面考查参赛选手的职业综合素质和技术技能水平，对选手的知识与能力要求包括：工作组织与管理，沟通与人际交往，解决问题与创新创造，计划与设计，安装，测试、报告和调试，维护、排故和维修七大部分，具体要求内容及权重见表5。
表5 电气装置项目知识、能力相关要求及权重比例分配表
	相关要求
	权重比例
(%)

	1
	工作组织和管理
	5

	基本知识
	— 健康与安全规定、责任和文件
— 安全带电操作的原则
— 必须使用个人防护用品（PPE）的情况
— 所有工具、材料的使用、维护和储存以及它们的安全指示
— 保持工作区域整洁的重要性
— 使用绿色材料和循环利用的可持续发展方法
— 实际操作中最小化浪费的方法，帮助在保证质量的情况下管理花费
— 实际操作中计划、精确性、检查、对细节的关注的重要性
	

	工作能力
	— 遵守健康安全与环境的标准、规则和规定
— 遵守电气安全流程
— 正确使用个人安全防护用品（PPE），包括安全鞋、耳部和眼部防护
— 安全选择、使用、清洁、养护和储存所有工具和设备
— 安全选择、使用和储存所有材料
— 合理计划工作区域，效率最大化，保持定期清洁的习惯
— 有效管理时间，高效工作，定期检查工作进展和成果
— 建立并持续保证高质量标准和工作进程
	

	2
	沟通和人际交往
	5

	基本知识
	— 建立并维护客户信心和信任度的重要性
— 保持自身专业知识更新的重要性
— 建立并保持高效工作关系的价值
— 高效团队合作的技术
— 迅速消除误解和争端的重要性
	

	工作能力
	— 解读客户需求，积极管理客户的期望
— 观察发现并解读客户的希望，做出推荐，满足他们的设计和预算要求
— 深度咨询客户，完全理解其要求
— 提供明确的说明
— 为客户和组织提供书面报告
— 向客户提供经费和时间的预案
— 认识并适应相关行业的需求的改变
— 作为团队一份子，高效工作
	

	3
	解决问题，创新创造
	5

	基本知识
	— 解决问题所需的诊断方法
— 行业潮流与发展，包括新技术，标准和工作方法，例如：节能方法
— 潜在的问题及获取和替换解决方案
	

	工作能力
	— 定期检查工作，将后期出现的问题最小化
— 对错误信息提出挑战，避免问题发生
— 迅速识别理解问题所在，依照自我管理流程解决问题
— 抓住机会提出建议来改进解决方案，提高客户整体满意度
— 表现出愿意尝试新方法的意愿，接受变化
	

	4
	计划和设计
	10

	基本知识
	— 不同种类的标准、图纸、安装说明和手册
— 在不同环境下使用的广泛材料和安装技术
	

	工作能力
	— 阅读、理解、校正图纸和文件，包括：布局和电路图纸；书面说明
— 根据所提供的图纸和文件来计划安装工作
	

	5
	安装
	35

	基本知识
	— 商业、家用、住宅、农业、工业所用的线槽和电线系统以及任何需要使用特定的线槽或电线系统
— 商业、家用、住宅、农业、工业所用的电力配电板的范围以及任何需要使用特定的配电板系统
— 商业、家用、住宅、工业所用的电力照明和供暖系统
— 商业、家用、住宅、农业、工业所用的控制设备和插座
— 结构化布线系统包括：计算机网络电缆布线、以及附件、记录存储器和监视器)
	

	工作能力
	— 能根据所提供的图纸和文件选择和安装设备和线路
— 按照制造商的说明和当前的工业标准在不同的表面安装线槽和电线系统
— 在线槽、管和软管内选择和安装单绝缘或双绝缘电缆
— 按照制造商的说明和当前的工业标准把双绝缘电缆安全安装和固定到电缆梯架、电缆桥架以及不同的表面上。
— 安装金属和塑料管道（线槽）：以指定的长度/角度精确测量和切割管道; 装配时不会使接头变形并达到规定的公差
— 组装不同的终端配件，包括线槽上装端盖，以及将各种不同的线槽安全地固定在某个表面上
— 安装金属、塑料管或软管，并安全地固定在某个表面，弯曲半径能保持均等一致且管弯曲处不变形
— 管进入柜、盒、板、线槽时使用正确的终端配件
— 安装电缆梯架、电缆桥架并安全固定到某个表面上 
— 以安全的方式将配电板安装在某个表面上，根据布局图或指示安装配电板上的部件，包括：主开关、RCD（剩余漏电动作保护器）、MCB（微型断路器）、保险丝、控制设备（继电器和计时器）和家用，楼宇自动化设备
— 根据电路图在配电板内安装线路 
— 按照所给的说明连接设备，包括：按照制造商的说明和当前工业的标准和规定进行结构化系统电缆布线 
— 安装系统，例如电动汽车充电器，太阳能板，能源管理系统以及其它相关的可持续发展未来系统
	

	6
	测试、报告和调试
	25

	基本知识
	— 适用于不同装置的行业规定和标准 
— 用于记录检验结果所需的检验标准、方法和报告 
— 测试所用仪器的种类 
— 设定参数、编程和调试所用的工具和软件 
— 依照原计划的说明和顾客的要求，正确操作电气装置
	

	工作能力
	— 通电前测试装置以确保个人安全和电气安全，包括：绝缘电阻、接地连续性测试、正确的极性以及彻底的观察进行检查 
— 通电后测试装置，完全检查所安装设备的全部功能，确保按照说明书要求正确操作所有新的装置，例如正确电压，相序以及防护设备的正常功能
— 设备安装包括：选择并使用合适的软件给可编程继电器、总线系统进行编程；在设备上进行必要的设定，例如计时器和过载继电器，对可编程继电器进行编程；编辑总线系统并下载和导入所要求的应用，例如PLC系统
— 设定装置使其功能完全可用，确保顾客也可以操作
	

	7
	维护、排故和维修
	15

	基本知识
	— 装置的更新换代 
— 特定装置的作用 
— 顾客对各种功能的需求
	

	工作能力
	— 排故，识别故障包括：短路开路、错误极性、绝缘电阻错误、接地连续性错误、设备设定错误、可编程设备上的编程错误 
— 诊断电气装置并识别问题，包括：连接不好、错误布线、高输入电阻和设备损坏
— 检验现有的电气装置是否仍然符合当前的标准 
— 使用、测试、校准测量设备，包括：绝缘电阻和装置连续性测试仪，万用表，箝形电流表和网络电缆测试仪 
— 在电气装置中维修和替换故障元器件 
— 重新接线和维修装置的故障
	

	合计
	
	100



[bookmark: _Toc11315][bookmark: _Toc9157]三、竞赛内容
1、试题（样题）
本项目主要包括两个竞赛模块。
M1模块——家用/商用电气安装与编程。该模块要求选手根据施工图纸要求使用线槽、线管、桥架等进行电气安装施工和电缆布线，电路设计与电路连接；完成照明、插座电路、PLC设备的设计与安装，实现对电动机、照明系统等控制。
M2模块——装置测试与故障查找。模块要求选手依据图纸对包含灯与插座照明电路、电动机控制线路、电力电路等设备进行测试，并查找设备中存在的故障并在图纸上标识。
2、具体内容
（1）M1模块说明——家用/商用电气安装与编程
①比赛用时不超过5小时，包括设备与线路安装、调试和编程。（样题详见附件3）
②本模块要求选手在工作间的两面墙上按要求完成安装。
③本模块必须包含照明电路、电力插座电路；配电板和保护设备的安装；三相电机控制电路的安装。
④本模块可能包含固定的家用电器电路、结构化的电缆布线系统、环境控制或门禁权限设备。
⑤本模块必须包含一个要求选手完成的设计任务。
⑥本模块必须包含可编程设备（如西门子PLC）的安装和设备设定。
⑦必须至少使用二种不同的电线电缆，例如：护套电缆（如VV或BV系列）、软导线（如RV或BVR系列）。
⑧必须至少使用三种不同的电缆支持保护系统，例如：金属管、PVC线管、金属电缆桥架、PVC线槽等。
⑨本模块中若需弯曲PVC线管时，可采用人工冷弯或热弯；金属管不需弯曲。
⑩调试进行前要进行检查和测试，并且记录测试结果，提交测试报告后方可通电测试。
（2）M2模块说明——装置测试与故障查找
①比赛用时最多不超过1小时。
②被检查装置包括两个部分。控制电路部分和主电路部分均在不接通电源条件下检查。
③测试电路包含以下内容：照明电路、供电电路（如电动机电路）、控制电路（如电动机控制电路）等。
④须在装置隐蔽处设置总计10个故障。
⑤装置故障必须至少包含：1个高接地电阻故障、1个低绝缘电阻故障、1个极性错误故障、1个参数设置故障。
⑥装置故障还可以用到的故障类型：定时器设置不正确、过载设置不正确、短路故障、开路故障、连接处高电阻、相互连接（线路交叉）、极性错误、外观不整等。
⑦所有装置故障必须根据第四项“模块一般测试说明”中的测试规范进行操作。
⑧选手查到故障后须用统一符号在图纸上进行标注，参见表6。
表6  故障点标注示例
	符号
	表示故障类型

	[image: ]
	短路

	[image: ]
	开路

	

	低电阻绝缘故障

	S
	错误设定（定时器/过载）

	V
	值（错误元器件）

	

	交叉

	

	高电阻


（3）M1模块一般测试说明
1）测试项目必须执行我国现行相关国家标准和安全要求，而不是特定行业标准。
2）测试报告
M1模块通电测试前必须填写测试报告（参见附件1），选手提交测试报告后方能通电调试，通电后选手若更改线路、设备安装，必须再次提交测试报告，否则不能再次通电调试。
3）测试说明
◆ 接地连续性电阻——主接地端和装置上所需接地的任意一点之间的电阻不能超过0.5Ω。
◆ 绝缘电阻——任意带电导体和任意接地导体之间的最小电阻不能小于1MΩ，使用绝缘电阻测试仪，用500V直流电压进行测试。
◆ 插座极性必须遵照国家标准。
◆ 选手在完成比赛安装任务后，还必须完成以下工作，才能进行通电调试：
① 所有强制性的测试都已经完成，必须达到以上“测试说明”要求，且正确提交测试报告。（测试报告参见附件1）
② 所有设备（如开关、插座、线槽等）的盖子都已安装，且完好无损。
③ 无暴露的或未完成接线的导线或电缆。
[bookmark: _Toc17897][bookmark: _Toc15632][bookmark: _Toc14609]四、评分标准及流程
1、评判方法
将裁判分成若干评分小组，每组3-4人，实行主动回避制度，裁判员不给自己选手评分，（当遇到自己选手作品时自行回避）采取分段评分的模式（按评分表的内容和要求进行分段），评判形式分为检测评分、评判评分，评判评分拟采用第三方裁判评分。所有裁判须参加赛前裁判员培训，参加评判评分的裁判还须参加评判标准的统一培训。
2、评判流程
第六届淮安技能状元大赛电气装置项目评判流程参照世界技能大赛的评判流程进行。裁判员将分为不同的组别，对每一个标准评分项进行测量或评判，裁判员按要求完成执裁任务，主要包括：现场监考、检测评分、功能测定，复核、成绩汇总等工作。工作流程见图1。
[image: ]
图1  裁判工作流程图
3、评判方法
（1）评价分
评价分（主观）打分方式：3 名裁判为一组，各自单独评分，计算出权重分值和，除以 9 后再乘以该子项的配分得出实际得分。裁判相互间分差必须小于等于 1 分，否则需要给出确切理由并在小组长或裁判长的监督下进行调分。评价分权重见表7。
表7  评价分权重
	 权重分值
	要求描述

	0 分
	各方面均低于行业标准，包括“未做尝试

	1 分
	达到行业标准

	2 分
	达到行业标准，且某些方面超过标准

	3 分
	达到行业期待的优秀水平


以 PVC 管、软管、金属管：弯曲半径均匀无变形，夹持均匀的施工工艺为样例，见表8。
表8  评价样例
	  权重分值
	要求描述

	0 分
	0-低于行业标准或未做：两对称线管管卡位置误差大于 100mm,材料损坏 ，弯曲半径不符合 4～6 倍，变形大于 20%. 跨越处接触或大于 10mm。

	1 分
	1-符合行业标准：两对称线管管卡位置误差小于 50mm，弯曲半径符合 4～6 倍，变形小于 20%。跨越处无接触且间距小于 10mm。

	2 分
	2-较好表现：两对称线管管卡位置误差小于 20mm，弯曲半径一致，变形小于 10%，所有弯曲圆滑无褶皱。跨越处无接触且间距小于 10mm。

	3 分
	3-超出行业标准：同上。无施工痕迹，跨越处无接触且间距小于 10mm。


（2）测量分
测量分（客观）打分方式：按模块设置若干个评分组，每组由 2 名及以上裁判构成。测量分评分准则样例见表9。每个组所有裁判一起商议，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后最终只给出一个分值。若裁判数量较多，也可以另定分组模式。
表9  测量分评分准则样例
	类型
	示例
	标准值(mm)
	测量值(mm)
	配分
	是否得分

	满分或零分
	插座P1 至水平中心线
	800±2
	801
	1
	得分

	满分或零分
	B1 电箱至水平中心线
	250±2
	243
	0
	不得分


（3）复核组裁判由裁判长选派，负责抽验各裁判组的测试结果，结果差异较大的项目应进行重新评测并予以记录。
（4）成绩录入由裁判组长选派2名录分员负责成绩录入、汇总、统计等工作。
（5）各评分项目测试点的选取由裁判长或由现场抽签具体确定。
4、评分细则
（1）操作过程中的个人安全，设备通电前要求外观完好无损坏，正确进行绝缘电阻、接地连续电阻测试并提交测试报告。
（2）按照所描述的功能要求，根据实现的功能和调试过程进行评分。
（3）线路设计依据于线路所实现的功能、电线电缆的选型、器件的选型、参数设置等方面进行评分，兼顾安全和经济节约。
（4）尺寸和水平垂直通过比较图纸和实际安装结果进行评分，参见表10。
表10  允许误差标准
	公差

	水平/垂直
	水平尺上的气泡处于两条边线之间（压线合格）

	 尺寸
	+/- 2mm（压线合格）

	拼接缝隙
	1mm


测量定义如下：
◆水平：相对被检查的设备在水平线上位置。
◆垂直：相对被检查的设备在垂直线上位置。
◆所有的尺寸都必须依照特定的参考线（中心线）进行测量。
◆电缆和管的尺寸是指向电缆和管的中心。
◆线槽和设备的尺寸是指向图纸上所显示的线槽和设备的中心或者边缘。
（5）设备和线路的安装主要参照以下几个方面的要求进行评分。
◆材料和线路稳固、符合安全规定。
◆PVC和金属管制作、安装符合规定：弯曲半径（4-6R）均匀无皱痕；安装时终端点和弯曲处之间、弯曲处和弯曲处之间、终端点和终端点之间至少安装一个固定卡，且固定卡间距均匀；如果任意弯曲处和终端点之间距离超过1m，则每米须额外增加一个固定卡。
◆电缆和软管：电缆和软管固定时，至少每300mm使用一个管卡，且管卡间距均匀。
◆材料、电缆电线、管、线槽等无损坏。
◆根据图纸正确选择、使用材料与安装线路。
◆根据制造商的说明组装和安装材料、线路。
◆比赛过程中不要求增加额外的材料，如有需要需场地经理同意。
◆装置干净整洁。
（6）布线与终端主要参照以下几个方面的要求进行检查。
◆从90度位置观察连接处不露铜。
◆导线上绝缘表面无刻痕或切割损伤。
◆接线终端内无塑料绝缘。
◆正确制作接线端子（终端处接线无松动、电气及机械连接良好）。
◆布线工艺整洁、美观、大方。
（7）装置测试根据是否查出故障点并在图纸正确位置标示进行评分。
（8）编程内容依照功能是否实现进行评判。
（9）本项目操作技能评分采用检测与评判的形式进行评分，以检测评分为主，总分为100分。
5、成绩排序
参赛选手以总成绩得分由高到低进行排序，当出现总成绩分数相同时，首先
比较D、E、F评分项的合计分（D尺寸与水平、E设备和线路安装、F布线与终端）分数高者排序在前；如上述分数再次相同时，比较B、G评分项的合计分（B功能调试）分数高者排序在前；如分数再次相同，顺次比较G装置检测的分数；A项个人安全，分数高者排序在前。
[bookmark: _Toc21012][bookmark: _Toc1660][bookmark: _Toc11114]五、场地及设施设备
（一）赛场规格要求
本项目场地总体面积约500平方米，M1模块、M2模块的工位数量各12个，M1模块选手单工位操作区域约7平方米（长3.5m、宽2.2m），M2模块选手工作空间约4平方米，赛场内设置M2装置测试赛场、录分保密室、材料室，采用隔离处理。赛场内设置裁判、选手讨论休息区，工作人员休息区，开放式处理。M1模块整体布局见场地布局图2，M2模块整体布局见场地布局图3。
（二）场地布局图
[image: ]
图2  M1模块场地平面布置图
[image: ]
图3  M2模块场地平面布置图
（三）设施设备
1、竞赛设备
本项目采用国内使用最为广泛的电气安装实训工作间平台，该工作间平台采用金属框架结构，安装工作面为木质板材。（正面尺寸长×高约1.6m×2.1m，侧面尺寸宽×高约1.2m×2.1m），赛场提供设备清单详见表11。
表11  电气装置项目赛场提供设备清单表
	序号
	名称
	数量
	技术规格
	备注

	1
	智能化电气装置实训平台
	按工位准备
	规格：长3100mm，高2800mm，深1300mm。
结构尺寸：高 2.4m、主操作面宽1.6m、两侧操作面宽1.2m，两侧操作面与主操作面的夹角99°-110°；顶部操作面向上扬倾斜一定角度，与主操作面的夹角100°-105°。
功能：单工位独立供电AC380V 50HZ/60HZ 三相五线制并设有独立指示灯，AC220V单相电源插座2个。
	

	2
	可调电路故障考核装置
	按工位准备
	规格：长1000mm，宽500mm，高1600mm。
结构：采用电柜式，分两个模块：动力模块、照明模块。
配置：电柜框架，直流接触器，变压器，断路器，开关面板，灯具，插座等控制元器件。
	

	3
	智能化电气装置实训工作台
	按工位准备
	长宽高：1800×750×800mm，钢木结构，钢腿牢固，木面厚度不小于4cm，装台虎钳。
	


	4
	台虎钳
	按工位准备，固定在工作台面上
	8寸，15kg
	[image: 说明: 说明: http://i05.c.aliimg.com/img/ibank/2010/495/768/100867594_351492519.jpg]

	5
	人字梯
	按工位准备
	高度不小于1.2m,如图安全、牢固、两梯支架之间带支撑杆。
	


	6
	计算机和U盘
	按工位准备
	主流计算机配置
（可配笔记本电脑）
	[image: 说明: 说明: http://img12.3lian.com/gaoqing02/02/45/30.jpg][image: 优盘]

	7
	计算机桌和座椅
	按工位准备
	牢固、稳定
	[image: 说明: 说明: http://images03.edeng.cn/uimages/2/46/98/%E5%8C%97%E4%BA%AC%E5%8A%9E%E5%85%AC%E5%AE%B6%E5%85%B7%E5%AE%9A%E5%81%9A%E5%8C%97%E4%BA%AC%E6%97%B6%E5%B0%9A%E5%8A%9E%E5%85%AC%E6%A1%8C%E5%AE%9A%E5%81%9A%E5%8E%82%E5%AE%B6%E6%89%B9%E5%8F%91%E7%94%B5%E8%84%91%E6%A1%8C%E6%A4%85-97255312.gif]

	8
	扫帚、簸箕、垃圾桶
	按工位准备
	
	[image: ]


2、赛场提供软件清单
表12  电气装置项目赛场提供软件清单表
	序号
	名称
	数量
	技术规格

	1
	计算机操作系统
	1台/选手
	Win 10正版（中文版）

	2
	S7-200PLC编程软件
	1套/选手
	STEP 7-Micro/WIN V4.0 SP


3、赛场提供编程设备清单（仅供参考，以实际为准）
表13  电气装置项目选手编程设备清单表
	序号
	名称
	型号
	数量/单位
	参考
图片
	备注

	1
	S7-200 PLC CPU226
	6ES7 216-2BD23-0XB8
	1台
	[image: IMG_256]
	

	2
	通讯线
	
	1条
	
	


4、选手自备工具清单
工具根据材料清单自备，清单以外工具不得带入赛场（包括自制工具及二次开发工具、AC220V电动工具）。工具清单见表14。
表14  电气装置项目选手工具清单表
	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	水平尺
	600mm
	1

	2
	水平尺
	300mm
	1

	3
	直板尺
	150mm×300mm
	1

	4
	钢直尺
	1000mm
	1

	5
	钢直尺
	600mm
	1

	6
	卷尺
	3m
	1

	7
	游标卡尺
	200mm
	1

	8
	数显角度尺
	360°
	1

	9
	PVC管切刀
	自定
	1

	10
	陶瓷刮刀
	自定
	1

	11
	砂纸架
	自定
	1

	12
	角度剪
	自定
	1

	13
	手锤
	自定
	1

	14
	手持锯弓
	400mm 
	1

	15
	锯条
	24齿
	1

	16
	锉刀
	粗齿，12〞
	1

	17
	电缆剥线器
	自定
	1

	18
	鱼嘴压接钳
	自定
	1

	19
	针式压线钳
	自定
	1

	20
	剥线钳
	枪型
	1

	21
	扎带枪
	自定
	1

	22
	斜口钳
	6〞
	1

	23
	大力钳
	8〞
	1

	24
	尖嘴钳
	6〞
	1

	25
	老虎钳
	8〞
	1

	26
	活动扳手
	8〞
	1

	27
	电缆剪刀
	8〞
	1

	28
	电工剪刀
	8〞
	14

	29
	十字绝缘螺丝刀
	75mm
	1

	30
	十字绝缘螺丝刀
	100mm
	1

	31
	十字绝缘螺丝刀
	125mm
	1

	32
	一字绝缘螺丝刀
	2.5×50mm
	1

	33
	一字绝缘螺丝刀
	3.5×70mm
	1

	34
	一字绝缘螺丝刀
	5.5×150mm
	1

	35
	一字螺丝刀
	3.0×100mm
	1

	36
	插座极性测试器
	自定
	1

	37
	工具包
	自定
	1

	38
	绝缘电阻测试仪
	福禄克，1587C
	1

	39
	工具腰包（含手枪钻包）
	自定
	1

	40
	香蕉锤
	自定
	1

	41
	安全帽
	自定
	1

	42
	绝缘鞋
	自定
	1

	43
	F型快速夹
	型号自定
	1

	44
	电工绝缘手套
	0.4KV
	1

	45
	阶梯开孔钻
	4～20mm
	1

	46
	硬质合金开孔器
	Ф16mm-Ф25mm
	2

	47
	批字头
	自定
	1

	48
	内六角批字头
	自定
	1

	49
	穿线器
	自定
	1

	50
	激光水平仪
	博世，两线
	1

	51
	激光水平仪支架
	博世
	1

	52
	护目镜
	自定
	1

	53
	耳塞
	自定
	1

	54
	计时器
	自定
	1

	55
	记号笔
	自定
	1

	56
	手电钻
	充电式，12V
	1

	57
	手电钻
	充电式，18V
	1

	58
	吸尘器
	充电式，18V
	1

	59
	曲线锯
	充电式，18V
	1

	60
	拉杆工具箱
	自定
	1

	61
	斜切锯
	自定
	1


5、赛场提供选手单工位器件、材料清单
赛场提供电气装置项目选手单工位器件、材料清单详见附件2。
[bookmark: _Toc16258][bookmark: _Toc14598][bookmark: _Toc4574]六、赛事纪律
[bookmark: _Toc32336]（一）赛事规则
参照《第六届淮安技能状元大赛竞赛技术规则》，制定赛事纪律如下：
1、参赛选手统一着装进入赛场。参赛选手必须着大赛统一提供的服装，进入赛场须携带身份证、参赛证，不得携带其它任何物品，违规者取消本次比赛成绩。
2、由赛项裁判长组织按照竞赛流程检录抽签。各参赛队在比赛前30分钟到赛项指定地点检录。各参赛选手在工作人员的带领下进入候赛室，接到比赛的通知后，到相应的赛室完成竞赛规定的赛项任务。
3、竞赛过程中，参赛选手须严格遵守操作流程和规则，并自觉接受裁判的监督和警示。若因突发故障原因导致竞赛中断，应提请裁判长确认原因,并视具体情况做出裁决。
4、参赛选手竞赛开始、终止时间由赛室裁判记录在案；比赛时间到，由裁判示意参赛选手终止操作。参赛选手提前结束竞赛后不得再进行任何操作。参赛选手在竞赛过程中不得擅自离开赛室，如有特殊情况，需经裁判长同意后作另行处理。
5、赛场各类工作人员必须统一佩戴由大赛组委会印制的相应证件，着装整齐，进入工作岗位。
6、赛场除大赛组委会成员、专家组成员、评分裁判、赛场配备的工作人员外，其他人员未经大赛组委会允许不得进入赛场。
7、新闻媒体人员等进入赛场必须经过大赛组委会允许，并且听从现场工作人员的安排和指挥，不得影响竞赛正常进行。
（二）赛项实施细则
1、通电前选手需要首先通知裁判，有两名裁判在场监督，进行通电前绝缘电阻和接地连续电阻测试。 
2、通电前填写绝缘电阻和接地连续电阻测试报告，并由两名裁判签字。裁判签字后，发现有接地问题，扣去接地相关分数及安全分数，并扣去 2 次通电分数。功能分数不扣除。 
3、选手如果私自修改线路，或不经同意进行通电，除扣除 2 次通电分数，加扣 2 分。 
4、如果裁判确实需要进入工位，需要全体裁判同意或裁判长同意，并由 2 位裁判进入工位。 
5、水平尺在评分前需要由裁判统一检查。  
6、电缆中剩余的电线需要作绝缘处理。 
7、选手不得把任务书技术要求贴在工位墙上，图纸除外。 
8、安装电缆电线没有安装完，80%以上安装度可以参加打分。 
9、金属管如果进入动力箱，并且与动力箱可靠连接，不需要专门在此做一个接地线。 
[bookmark: _Toc26038][bookmark: _Toc30769][bookmark: _Toc504812018]七、赛事安全
[bookmark: _Toc484786091][bookmark: _Toc504812031]竞赛的安全目标——事故为零
[bookmark: _Toc83987749]（一）疫情防控要求
按国家疫情防控规定，各参赛队按照组委会要求，统一做好防疫工作。关于赛前技术工作对接、比赛报到、住宿、交通及赛场人员流动控制、核酸检测、体温检测等工作严格执行属地最新防疫规定，各参赛队及相关人员须遵照执行，视疫情情况做好个人防护工作。
[bookmark: _Toc83987750]（二）赛场安全要求
1、选手防护装备
参赛选手必须按照规定穿戴防护装备，参见表15。
表15  主要防护装备
	防护项目
	参考图示
	说明

	眼睛的防护
	

	1.防溅入。
2.带近视镜也必须佩戴。

	足部的防护
	[image: ]
	防滑、防砸、防穿刺。

	工作服
	[image: ]
	1.必须是长裤。
2.防护服必须紧身不松垮，达到三紧要求。

	工作手套
	

	

	安全帽
	

	

	防护耳罩
	


	超过85分贝时必须佩戴听力保护用具。


2、选手禁止携带易燃易爆物品
禁止携带的易燃易爆物品见表16。
表16  禁止携带的易燃易爆物品
	有害物品
	参考图示
	说明

	清洁剂、防锈剂
	[image: ]
	选手根据要求提前申报可以自带

	酒精
	[image: ]
	[image: ]禁止携带

	汽油
	[image: ]
	[image: ]禁止携带

	有毒有害物
	[image: ]
	[image: ]禁止携带


3、赛场必须留有安全通道
必须配备灭火设备。赛场应具备良好的通风、照明和操作空间的条件。做好竞赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
4、赛场必须配备医护人员和必须的药品
5、赛场安全
（1）竞赛过程中，赛场内的工作人员有责任对选手的操作安全进行监护，发现问题及时制止，避免发生人身或设备安全事故。
（2）竞赛过程中，裁判有责任对选手使用的设备安全进行监护，发现问题及时制止，避免发生设备损坏。
[bookmark: _Toc216][bookmark: _Toc16743]八、绿色环保
1、大赛任何工作都不应该破坏赛场周边环境。
2、提倡绿色竞赛的理念。所有可循环利用的材料都应分类处理和收集。
[bookmark: _Toc15637][bookmark: _Toc28124]九、备注
1、本技术文件仅针对操作技能竞赛；如需理论竞赛，相关内容另行通知。
2、本技术文件解释权归大赛组委会。
[bookmark: _Toc17814]十、附件
[bookmark: _Toc1803][bookmark: _Toc8313]附件1：测试报告样式
[bookmark: _Toc10998][bookmark: _Toc14836]附件2：赛场提供选手单工位器件、材料清单
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附件1：
测试报告

	模块名称
	M1模块——家用/商用电气安装与编程
	工位号
	

	项目
	第一次
	第二次
	第三次

	绝缘电阻
	
	
	

	接地连续电阻
	
	
	

	设备外观
	完好□ 不完好□
	完好□ 不完好□
	完好□ 不完好□



	第一次尝试
	日期、时间
	裁判1（签名）
	裁判2（签名）
	选手签名

	
	
	
	
	



	
第二次尝试
	日期、时间
	裁判1（签名）
	裁判2（签名）
	选手签名

	
	
	
	
	



	第三次尝试
	日期、时间
	裁判1（签名）
	裁判2（签名）
	选手签名

	
	
	
	
	









[bookmark: _Toc32324][bookmark: _Toc18511]附件2：
赛场提供选手单工位器件、材料清单
（仅供参考，实际以赛场提供为准）
	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	动力电箱（含配电板）
	尺寸500*700*230mm
	个
	1
	

	2
	接触器（配辅助触头）
	NC1-1210 24VDC
	个
	2
	

	3
	接触器
	NC1-1210 AC220V
	个
	1
	

	4
	热继电器（配底座）
	NR2-25（0.63-1A）
	个
	1
	

	5
	时间继电器
	德力西，CDJS18-A，AC220V
	个
	1
	

	6
	断路器3P
	NXB-63/D10
	个
	1
	

	7
	断路器2P
	NXB-60/D10
	个
	1
	

	8
	漏电断路器 3P+N
	NXBLE-32/C32
	个
	1
	

	9
	漏电断路器 1P+N
	NXBLE-32/C32
	个
	1
	

	10
	漏电断路器 1P+N
	NXBLE-32/C10
	个
	2
	

	11
	漏电断路器 1P+N
	NXBLE-32/C16
	个
	1
	

	12
	断路器，1P
	NXB-63/C6
	个
	2
	

	13
	断路器，1P
	NXB-63/C10
	个
	2
	

	14
	E27螺口灯泡
	86型，9W
	个
	2
	

	15
	E27螺口灯座
	86型，86×86mm
	个
	3
	

	16
	三孔按钮指示灯盒
	H3-YW，灰色，孔径22mm
	个
	2
	

	17
	两孔按钮指示灯盒
	H2-YW，灰色，孔径22mm
	个
	1
	

	18
	按钮
	绿色，22mm
	个
	1
	

	19
	按钮
	红色，22mm
	个
	1
	

	20
	按钮
	黑色，22mm
	个
	1
	

	21
	行程开关
	YBLX-ME/8104，ON+NC
	个
	2
	

	22
	DIN导轨
	导轨TH35-7.5型 35mm标准
	根
	1
	

	23
	行线槽
	高*宽40*40mm
	根
	1
	

	24
	绿色指示灯
	ND16-22DS/2 24V，22mm
	个
	2
	

	25
	红色指示灯
	ND16-22DS/2 24V，22mm
	个
	2
	

	26
	黄色指示灯
	ND16-22DS/2 24V，22mm
	个
	1
	

	27
	标签纸
	空白
	张
	2
	

	28
	急停按钮
	红色，22mm
	个
	1
	

	29
	双层照明电箱
	PZ30-30
	个
	1
	

	30
	明盒
	86×86×30mm
	个
	9
	

	31
	一位开关
	86型,一位双控
	个
	3
	

	32
	单相空调插座
	86型，16A
	个
	1
	

	33
	单相五孔插座
	86型，10A
	个
	2
	

	34
	DIN导轨末端固定件
	E/UKUK固件
	个
	30
	

	35
	弹簧接线端子隔离挡板
	挡板D-JST2.5
	个
	10
	

	36
	弹簧式接线端子，2.5mm²
	ST2.5，灰色
	个
	80
	

	37
	弹簧式接线端子，2.5mm²
	ST2.5，蓝色
	个
	30
	

	38
	弹簧式接线端子，2.5mm²
	ST2.5，黄绿色
	个
	15
	

	39
	端子连接汇流条
	FBS10-5
	根
	10
	

	40
	接线端子用标记条
	ZB5，空白
	根
	10
	

	41
	PVC管
	Φ20mm，A型，每根2米
	根
	3
	

	42
	PVC软管
	Φ20mm
	米
	3
	

	43
	PVC管卡
	Φ20mm
	个
	20
	

	44
	PVC管
	Φ16mm，A型，每根2米
	根
	1.5
	

	45
	PVC管卡
	Φ16mm
	个
	10
	

	46
	电缆卡
	HC-4，尼龙扎带固定座
	个
	50
	

	47
	PVC管适配器（杯疏）
	Φ20mm
	个
	10
	

	48
	PVC软管适配器（杯疏）
	Φ20mm
	个
	2
	

	49
	PVC管适配器（杯疏）
	Φ16mm
	个
	4
	

	50
	电缆接头
	PG11
	个
	5
	

	51
	电缆接头
	PG16
	个
	4
	

	52
	束线带
	长×宽：100×3mm
	包
	1
	

	53
	束线带
	长×宽：200×6mm
	包
	1
	

	54
	线针
	E1008，1 mm²
	个
	100
	

	55
	线针
	E1508，1.5mm²
	个
	100
	

	56
	线针
	E2508，2.5mm²
	个
	100
	

	57
	双线针
	TE1008，1 mm²
	个
	50
	

	58
	双线针
	TE1508，1.5mm²
	个
	50
	

	59
	双线针
	TE2510，2.5mm²
	个
	50
	

	60
	O型冷压端子
	RV1.25-3.5L
	只
	10
	

	61
	多芯电缆线
	RVV 3×1.5mm²，1芯红色，1芯蓝色，1芯黄绿色
	米
	15
	

	62
	多芯电缆线
	RVV 5×2.5mm²，1芯黄色，1芯绿色，1芯红色，1芯蓝色，1芯黄绿色
	米
	5
	

	63
	多股软导线
	红色，BVR 2.5 mm²
	米
	20
	

	64
	多股软导线
	黄色，BVR 2.5 mm²
	米
	20
	

	65
	多股软导线
	绿色，BVR 2.5 mm²
	米
	20
	

	66
	多股软导线
	蓝色，BVR 2.5 mm²
	米
	20
	

	67
	多股软导线
	黄绿色，BVR 2.5 mm²
	米
	10
	

	68
	多股软导线
	红色，BVR 1.5 mm²
	米
	50
	

	69
	多股软导线
	蓝色，BVR 1.5 mm²
	米
	20
	

	70
	多股软导线
	黄绿色，BVR 1.5 mm²
	米
	10
	

	71
	多股软导线
	黑色，BVR 1.0 mm²
	米
	20
	

	72
	多股软导线
	红色，BVR 1.0 mm²
	米
	100
	

	73
	自攻自钻螺钉
	大扁头，M4×12mm
	只
	50
	

	74
	自攻螺钉
	平头，M4×16mm
	只
	100
	

	75
	机螺丝
	M4×20mm
	只
	50
	

	76
	金属平垫圈
	M5×15×1.2
	只
	20
	

	77
	PVC线管弯簧
	Φ20mm
	根
	1
	

	78
	PVC线管弯簧
	Φ16mm
	根
	1
	

	79
	PVC线槽
	60×40mm，A型，每根2米
	米
	2.5
	

	80
	PVC线槽
	40×20mm，A型，每根2米
	米
	1.5
	

	81
	托盘式电缆桥架
	100×50 托盘式桥架，壁厚1.2mm每根2米
	米
	1.5
	

	82
	O型冷压端子
	RV2-6 用于安装托盘式桥架安装地线
	个
	10
	

	83
	接地螺栓、螺母
	Φ6mm，用于托盘式桥架接地
	套
	5
	

	84
	卫生工具
	
	套
	1
	

	85
	香蕉头迭插线
	K4号线 红色0.5米
	根
	6
	

	86
	三相交流异步电动机
	AC380V，6孔香蕉插座
	台
	1
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[bookmark: _Toc21478][bookmark: _Toc15741]附件3：M1模块安装样题
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